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Olgiim Biiyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralig: Blgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kallbrasyon
Cihazlar Metodu
KUVVET
Malzeme Test IN<F<200N TS EN ISO 7500-1 % 0,24 1. sinif Y.H. ile
Makineleri ASTM E4 Basma
250 N € F <500 kN % 0,16 0.5 sinifi Y.H.leriile
Kuvvet Olgiim Basma
Sistemlerinin 500kN < F < 2000kN % 0,34 1. sinif Y.H. ile
Kalibrasyonu Basma
1N<F<500N % 0,10 Asma Kitleler ile
Cekme
250 N < F<100 kN % 0,16 0.5 sinifi Y.H.leri ile
Cekme
100 kN < F <500 kN % 0,16 0.5 sinifi Y.H.si ve

kafes ile basma
yoninde cekme

Yorulma Test 5kN <F<50kN MILSTD 13128 % 0,24 Referans yiik
Makineleri ASTM E467 hicreleri ile gekme
Dinamik yonlnde
Dogrulamalari
Kalibrasyonu
Malzeme Test 1kN <F<100kN ASTM E1012 % 0,70 Eksenellik
Makineleri numunesi ile
Eksenellik ¢ekme ve basma
(Alignment)
Kalibrasyonu
Malzeme Test v=0,05 mm/min ASTM E2658 %1,7 v: llerleme hizi
Makinelerinde v=0,1 mm/min % 0,85 [mm/min]
ilerleme Hizi v=0,2 mm/min % 0,45
Kalibrasyonu v=0,5mm/min % 0,20
1 mm/min v <50 % 0,15
mm/min
Ekstansometre 1mm<L<50mm TS EN 1SO 9513 0,73+16-L L: Uzama [m],
ASTM E83 0,5 um den kiigiik
50 mm < L £ 500mm 28,2+48-L olmamak sarti ile
Beton Test Presi 50kN<F<2MN TS EN ISO 12390-4 % 0,32 1.sinif Y.H. ile

Basma
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Olgiim Biiyiiklugii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu

El Tipi Kuvvet 2N<F<50kN DaKKs DKD-R 3.3 % 0,16 0.5 sinifi Y.H.leri ve

Olger
(Dinamometre,
gostergeli yuk

kiitleler ile Cekme
ve Basma

hicresi)

Centik-Darbe 1J<Ar<450) TS EN ISO 148-2 Darbe Merk.: 2,3 mm Ap: Potansiyel
Izod-Darbe ASTM E23 Enerji: % 0,10 Enerji

Test Cihazi Gost. Hatasi: % 0,25

Dolaysiz

Kalibrasyon 1J<Ar<50) TS EN ISO 13802 Darbe Merk.: 1,4 mm

Enerji: % 0,12
Gost. Hatasi: % 0,25

Centik-Darbe Test

1J<Krp<450)

TS EN ISO 148-2

Enerji: % 4,4

Ke: Mekanik Eneriji

Cihazi ASTM E23
Dolayli
Kalibrasyon
SERTLIK
Sertlik Test Cihazi 0,0987 N < F<30kN TS EN 1SO 6506-2 % 0,14 Bu degerler, kuvvet
Dolaysiz ASTM E10 referans cihazlari
Kalibrasyon TS EN ISO 6507-2 ile gergeklestirilir.
ASTM E18
Kuvvet Olgiimleri TS EN ISO 6508-2
ASTM E384
Batma Derinligi 0,01mm<L<6mm TS EN 1SO 6508-2 0,35 um Bu degerler, stage
Olgiimleri ASTM E384 mikrometre ile
gergeklestirilir.
Optik iz Olgme 0,01 mm <L <10 mm TS EN 1SO 6506-2 0,7 pm Olgme prensibi:
Techizati ASTM E10 Objektif
Olguimleri TS EN 1SO 6507-2 0,35 um mikrometre ile.
ASTM E18
Brinell Sertlik Test HBW 2,5/62,5 TS EN I1SO 6506-2 %1,5 Bu degerler, sertlik
Cihazi HBW 2,5/ 187,5 ASTM E10 % 1,1 mukayese
Dolayli HBW 5/ 250 %11 plakalariyla
Kalibrasyon HBW 5/ 750 %1,1 yapilan endirekt
HBW 10/ 3000 % 1,1

kalibrasyondaki
belirsizlik
degerleridir. Direkt
kalibrasyondaki
belirsizlik

degerleri ayrica
sertifikada verilir.
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Olgiim Biiyukliigii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Rockwell Sertlik HRA TS EN 1SO 6508-2 0,4 HRA Bu degerler, sertlik
Test Cihazi HRB ASTM E18 1,1 HRB mukayese
Dolayh HRC 0,5HRC plakalariyla
Kalibrasyon HR15N 0,5 HR15N yapilan endirekt
HR30N 0,6 HR30N kalibrasyondaki
HR45N 0,5 HR45N belirsizlik
HR15T 0,5 HR15T degerleridir. Direkt
kalibrasyondaki
belirsizlik
degerleri ayrica
sertifikada verilir.
Vickers Sertlik Test HVO,1 TS EN ISO 6507-2 % 3,8 Bu degerler, sertlik
Cihazi HV 0,3 ASTM E384 %19 mukayese
Dolayl HV 0,5 ASTM E92 % 1,5 plakalariyla
Kalibrasyon HV 1 %1,1 yapilan endirekt
HV 5 %0,9 kalibrasyondaki
HV 10 %1,2 belirsizlik
HV 20 %0,7 degerleridir. Direkt
HV 30 % 0,8 kalibrasyondaki
HV 50 % 0,7 belirsizlik
degerleri ayrica
sertifikada verilir.
Shore Shore A 1SO 48-9 Batma Derin.: 3,2 um ISO 48-9
Sertlik Test Shore D Kuvvet: % 0,60 dokiimanina uygun
Cihazlari Shore AO Uzunluk - Cap: 4,0 um hazirlanmis
Shore AM Agl: 0,12° kalibrasyon
Ug radyusu: 9,5 um prosediri
Sertlik: 1,4 shore
IRHD IRHD Metot N, H, L, M 1SO 48-9 Batma Derin.: 0,6 pm I1SO 48-9
Sertlik Test Kuvvet: % 0,24 dokiimanina uygun
Cihazlan Uzunluk - Cap: 4,0 um hazirlanmig
Sertlik: 1,4 IRHD kalibrasyon
prosediri
TORK

Tork El Aletleri

1IN‘m<M<400N-m

TS EN ISO 6789-2

% 1,0

Saat yonu ve saat
yoni tersi

BOYUT

1-Boyut Olgme
Cihazi (Universal
6lgme cihazi vb.)

L <600 mm

r=0,01 um
K Sinifi ve 0 Sinifi
Blok Mastar Seti ile

(0,1+1,5-L) um

L: Olgilen uzunluk,
[m]

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 17.1
dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
prosediri
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Araligi

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

Mastar Blogu -
Kisa

0,5mm <L <100 mm

5 nokta karsilastirma
olgimi ile merkez
uzunluktan fo ve fu
farklarinin 6lgima ve v
sapma araligi degerinin
tespiti

Celik igin:
(0,06 +1,9 L) um

Seramik igin:
(0,07 +2,9-L) um

Tungsten igin:
(0,07 +7,8-L)um

L: Olgiilen uzunluk,
[m]

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 3.1
dokimanlarina
uygun hazirlanmig
kalibrasyon
proseduri

Mastar Blogu -
Uzun

100 mm < L £ 600 mm

Karsilastirmali 6l¢im
metodu ile merkez
noktasinin nominal
degerden sapmasinin
6lcimu (Yatay
oryantasyon)

(0,05+2,2 L) um

L: Olgilen uzunluk,
[m]

ISO 3650 ve
VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 3.1
dokiimanlarina
uygun hazirlanmig
kalibrasyon
prosediri

Olgii Saati Test
Cihazi

L <50 mm

r=1pm

0,9 um

Elektronik 6lglim
probu ile
karsilastirma
yontemi

Olgii Saati
(Analog
Komparator)

L <50 mm

L <100 mm

r=0,001 mm

r=0,01 mm

(0,85+3,0- L) pum

(2,50+2,0L)um

L: Olgiilen uzunluk,
[m]

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 11.1
dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
prosediri

Olgii Saati
(Dijital
Komparator)

L <50 mm

L <100 mm

r=0,001 mm

r=0,01 mm

(0,85+3,0-L) um

6 um

L: Olgiilen

uzunluk, [m]
VDI/VDE/DGQ 2618
Bolum 11.4
dokiimanina uygun
hazirlanmig
kalibrasyon
proseduri

Endikator
(Hassas
Komparator)

L<3mm

r=0,5um

0,5 um

L: Olgiilen uzunluk,
VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 11.2
dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
proseduri
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Araligi

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

Salgi Komparatori
(Hassas Yoklayici)

L<2mm

r=0,001 mm

0,9 um

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 11.3
dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
proseduri

Kalinlik Olger
Yoklayici Kollu
Olgii Saati
(Dig Olgim)

L <200 mm

r=0,005 mm

(4,6 +11 L) um

L: Olgiilen uzunluk,
[m]

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 12.1
dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
proseduiri

Kalinlik Olger
Yoklayici Kollu
Olgii Saati

(i¢ Olgiim)

4<1L<200 mm

r=0,005 mm

(4,6 +11 L) um

L: Olgiilen uzunluk,
[m]

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 13.1
dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
proseduri

Pasometre

L <300 mm
(mikrometre)

L<4 mm
(gbsterge)

r=0,01 mm

r=0,001 mm

(0,7 +21-L)um

0,8 um

L: Olgiilen uzunluk,
[m]

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 10.3
dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
proseduri

Mikrometre Ayar
Cubugu

25 mm <L <600 mm

Merkezi Sapma

(0,3+3,7-L)um

L: Olgilen uzunluk,
[m]

DKD R4.3 Bolum
4.4 dokiimanina
uygun hazirlanmig
kalibrasyon
prosediri

Dis Cap
Mikrometresi

L <300 mm

300 mm <L <300 mm

r=0,001 mm

r=0,01 mm

(0,6 +21 L) um

(6,0+21-L)um

L: Olgiilen uzunluk,
[m]

VDI/VDE/DGQ 2618
B6lim 10.1
dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon

prosediri
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Araligi

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

Derinlik
Mikrometresi

L <300 mm

r=0,001 mm

(1,4 +10- L) um

L: Olgiilen uzunluk,
[m]

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 10.5
dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
proseduiri

iki Noktali i¢ Cap
Mikrometresi

L <300 mm

r=0,001 mm

(1,0+11-L) pm

L: Olgiilen uzunluk,
[m]

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 10.7
dokiimanina uygun
hazirlanmig
kalibrasyon
proseduri

Ug Noktali i¢ Cap
Mikrometresi

6 mm <L <100 mm

r=0,001 mm

(1,7 +18 - L) um

L: Olgiilen uzunluk,
[m]

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 10.8
dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
prosediri

Delik Mastari

(iki Nokta Temasli
i¢ Cap
Komparatori)

1mm<L<250 mm

r=0,001 mm

(2,0+6-L)um

L: Olgilen uzunluk,
[m]

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 13.2
dokiimanina uygun
hazirlanmig
kalibrasyon
proseduri

Kumpas

(Dig cap, ic cap,
derinlik ve adim
Olgtimleri)

L <1500 mm

r=0,01 mm

(D15 gap, ig gap, derinlik
ve adim 6lgtimleri)

(6+35-L)um

L: Olgiilen uzunluk,
[m]

VDI/VDE/DGQ 2618
B6lim 9.1
dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
prosediri

Derinlik Kumpasi

L <600 mm

r=0,01 mm

(6+35:L)um

L: Olgilen uzunluk,
[m]

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 9.2
dokiimanina uygun
hazirlanmig
kalibrasyon
proseduri
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Araligi

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

Mihengir

L <1000 mm

r=0,01 mm

(6+30-L)um

L: Olgiilen uzunluk,
[m]

VDI/VDE/DGQ 2618
B6lim 9.3
dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
proseduri

Sentil

0,05 mm <L <50 mm

3 noktadan 6lgim

1,8 um

DIN 2275
dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
prosediri

Hassas Cizgi
Skalasi
(Cam Cetvel)

L <300 mm

(5+20-L)um

L: Olgiilen uzunluk,
[m]

Optik o6lgtim /
kargilastirma
metodu

Celik Cetvel

Mastar cetvel ile

0,36 mm

DIN 866
dokiimanina uygun
hazirlanmig
kalibrasyon
prosediri

Serit Metre

L<50m

Mastar cetvel ile

(160 + 165 - L) pm

L: Olgiilen uzunluk,
[m]

TS 9505 ve OIML
R35-1
dokiumanlarina
uygun hazirlanmig
kalibrasyon
proseduri

Dis Silindir
(Tampon Mastar)

2mm <D <150 mm

Dis ¢ap 6lgimi

(0,71+1,7 - D) um

D: Olgiilen cap,[m]
VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 4.1
dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
prosediri

Dis Silindir
(Pim Mastar)

0,1 mm<D<20mm

Dig gap olgimi

0,72 pm

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 4.2
dokiimanina uygun
hazirlanmig
kalibrasyon
proseduri
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Olgiim Biyikligii/

Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Araligi

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

i¢ Silindir
(Halka Mastar)

2mm <D <250 mm

ic cap 6lglimii

(0,55 +5 - D) um

D: Olgiilen ¢ap [m]
VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 4.1
dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
proseduri

Catal Mastar

2mm<L<250 mm

(0,55+5 L) um

L: Olgiilen
uzunluk,[m]
VDI/VDE/DGQ 2618
Bolum 4.7
dokiimanina uygun
hazirlanmig
kalibrasyon
prosediri

Diiz Vida Tampon
Mastar

Bolim dairesi capi
1 mm<D<100 mm

Adim: 0,2 mm - 8 mm

2,3 um

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 4.8
dokiimanina uygun
hazirlanmig
kalibrasyon
prosediri

Diiz Vida Halka
Mastar

Bolim dairesi gapi
3mm<D<100 mm

0,7mm<p<3,5mm,
p=45mm,p=7mm

p=4mm
p=5mm
p=6mm
p=8mm

1,6 um

3,1um
3,9 um
3,4 um
7,4 um

p: dis adimi,
VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 4.9
dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
proseduiri

Kaplama Kalinhgi
Standardi
(Kahinlik Folyosu)

L<5mm

5 noktadan 6lgim

(0,35+0,35- L) um

L: 6lgllen kalinlik
[mm],

TS EN ISO 2360,
TSEN SO 2178
dokiimanlarina
uygun hazirlanmig
kalibrasyon
proseduri

Kaplama Kalinhgi
Olgiim Cihazi

L<1mm

Kalinlik folyosu ile

(0,8+0,6 L) um

L: 6lgulen kalinlik
[mm],

TS EN ISO 2360,
TSEN ISO 2178
dokiumanlarina
uygun hazirlanmig
kalibrasyon
proseduri
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Yiizey PuriizIGIGgG 0,2um<Ra<4um 1SO 5436-1 Tip-D (30+32 - Ra) nm Ra, Rz: Olgiilen

Standardi

0,8 um £ R:<13 um

(87 +32-R;) nm

parazlalak, [um]
DAkkS DKD-R 4-2
dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
proseduri

Yizey Piriizluliga
Olgiim Cihazi

0,3pum <Rs<3 um
1,3pm <R <10 um

Derinlik standardi ve
purizluluk standardi ile

(23 +33:Ra) Nm
(84 +32-R:) nm

R, Rz: Olgiilen
purazlalak, [um]
DAKkkS DKD-R 4-2
dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
proseduri

Pleyt

L <3000 mm

Duzlemsellik 6lgimi

(1,1+0,4-F) um

F: 6lgilen
dizlemsellik [um]
TS 7458
dokiimanina uygun
hazirlanmig
kalibrasyon
proseduri

1-Boyut ilerleme
Miktari Olgme
Cihazlan

( Elektronik Olgme
Probu vb.)

L <100 mm

r=0,00005 mm

(0,5+4:L)um

L: Olgiilen uzunluk
[m]

Bir boyutlu 6lgme
cihaziile
karsilastirma

2-Boyut Olgiim
Cihazlan

(Profil Projektor,
Olgme

L<10 mm

10 mm <L <300 mm

Xve Y eksenleri

3,5um

(3,4+15- L) um

L: Olgiilen uzunluk
[m]

Cam cetvel ve agi
mastarlari ile

Mikroskobu) At Olglimii 1,3¢ karsilastirma
metodu
Test Elegi 0,02mms<L<5mm Profil projektér ile 3,5um ISO 3310-1-2-3
dokimanlarina
5mm<L<125mm Dijital kumpas ile 22 pm uygun hazirlanmis
kalibrasyon
prosediri
Radyus Mastari R<25mm Profil projektor ile (9,5+55-R) um R: Blgiilen radyus
[m]
Optik 6lgiim
metodu
Vida Dis Tarag| a<10mm Adim 9,5 um Optik 6lgiim
metodu
Agl 6’
Boya Yapisma Test a<10mm Adim 9,5um Optik 6lgiim
Taragi (Cross-Cut) metodu
6

Agl
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Araligi

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

Su Terazisi

L <200 mm

200 mm < L <1000 mm

r=0,02 mm/m

r=0,5 mm/m

7,5 um/m

0,29 mm/m

DIN 877
dokiimanina uygun
hazirlanmig
kalibrasyon
proseduri

Klinometre
(Egim Olger)

L <200 mm

r=0,001 mm/m

3,7 um/m

DIN 877
dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
proseduri

Protraktor
(Ac1 Olger)

a<360°

0,6’

VDI/VDE/DGQ 2618
B6lim 7.2
dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
proseduiri

Diklik Olgme
Cihaz
(Gonye)

L <500 mm

Diklik

(3,3+14-L) um

L: Olgilen uzunluk,
[m]

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 7.1
dokiimanina uygun
hazirlanmig
kalibrasyon
proseduri

Dogrusallk
Mastari
(Kil Gonye)

L <200 mm

Dogrusallik

(0,9+8:L)um

L: Olgiilen uzunluk,
[m]

VDI/VDE/DGQ 2618
B6lim 5.2
dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
proseduiri

V-Blok, X-Blok

L <500 mm

Diklik

Paralellik, Duzlemsellik

(3,3+14-L) um

4,0 um

L: Olgilen uzunluk,
[m]

DIN 2274
dokiimanina uygun
hazirlanmig
kalibrasyon
prosediri

Optik Paralel Cam

L <100 mm

D <30 mm

Merkezi kalinlik 6lglsu

Paralellik

0,25 pm

0,07 um

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 6.1
dokiimanina uygun
hazirlanmig
kalibrasyon
proseduri
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Olgiim Biiyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralig Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Kure / Yari Kiire 1 mm <D <100 mm Cap olgtimii (0,3+4,5-D) um D: Olgiilen gap, [m]
Bir boyutlu 6lgme
cihaziile
karsilastirma
BASINC
Bagil Basing -90 kPa<p <-10kPa Pnomatik 90 Pa p: Mutlak basing
Analog Manometre 20kPa<p<0,2 MPa Pnomatik 160 Pa DKD R6-1
Sayisal Manometre Calibration of
0,2 MPa<p<2,0 MPa Pnomatik 0,9 kPa Pressure Gauges
rehber
2MPa<p<70MPa Hidrolik 27 kpPa dokiimanina uygun
hazirlanmig
kalibrasyon
prosediri
SICAKLIK
Direng -40°C<T<200°C Swili banyoda 0,15°C T: Sicaklik,
Termometreler EN 60751
Platin Direng 200°C<T<400°C Blok kalibratérde 0,30°C dokiimanina uygun
Termometreler hazirlanmis
(PRT), kalibrasyon
Endustriyel Platin prosedurd,
Direng laboratuvarda ve
Termometreler yerinde
(PRT)
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Olgiim Biiyiklugi/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Isilgiftler
T: Sicaklik,
B Tipi 250°C<T<400°C Blok Kalibratorde 3,9°C Euramet cg.08
400°C<T<1100°C Blok Kalibratérde 31°C ve ASTM E220
dokiimanlarina
E /) Tipleri -40°C<T<200°C Swvili Banyoda 0,7°C uygun hazirlanmis
200 °C< T<400°C Blok Kalibratorde 0,8°C kalibrasyon
400°C<T<550°C Blok Kalibratérde 2,7°C prosediiri,
550°C<T<1100°C Blok Kalibratérde 3,5°C laboratuvarda ve
yerinde
K/ N Tipleri -40°C<T<200°C Sivili Banyoda 0,8°C
200°C<T<400°C Blok Kalibratérde 0,9°C E Tipi icin
400°C<T<550°C Blok Kalibratérde 2,7°C Tmak = 1000 °C
550°C<T<1100°C Blok Kalibratorde 35°C
R/ S Tipleri -40°C<T<200°C Swvili Banyoda 24°C
200°C<T<400°C Blok Kalibratrde 1,9°C
400°C<T<550°C Blok Kalibratérde 2,7°C
550 °C < T <1100 °C Blok Kalibratérde 31°C
T Tipi -40°C<T<200°C Swvili Banyoda 05°C
200 °C < T <400 °C Blok Kalibratérde 0,8°C
Gostergeli Sicaklik -40°C<T<200°C Svili banyoda 0,20°C T: Sicaklik,
Olgerler Karsilagtirma
(Direng sensorli 200°C<T<400°C Blok kalibratérde 0,30°C metodu ile
tipler) laboratuvarda ve
400°C<T<550°C Blok kalibratorde 26°C yerinde
550 °C < T<1100 °C Blok kalibratérde 29°C
Gostergeli Sicaklik -40°C<T<200°C Svili banyoda 0,60 °C T: Sicaklik,
Olgerler Karsilastirma
(Isilgift, bimetalik, 200°C<T<400°C Blok kalibratérde 0,75°C metodu ile
gaz ve sivi laboratuvarda ve
genlesme sensorli 400°C<T<550°C Blok kalibratérde 2,6°C yerinde
tipler)
550 °C < T< 1100 °C Blok kalibratérde 2,9°C
Hava Sensérleri 10°CsT<20°C Klimatik kabinde 0,6°C T: Sicaklik,
(Ortam Tipi Karsilagtirma
Sicaklik Olger) 20°C<T<30°C 0,5°C metodu ile
laboratuvarda ve
30°C<T<40°C 0,6 °C yerinde
Sivili Cam -40°C<T<200°C Swvili banyoda 0,15°C T: Sicaklik,
Termometreler Karsilagtirma
(Tam Daldirma 200°C<T<400°C Blok Kalibratorde 0,30°C metodu ile

Tipi)

laboratuvarda ve
yerinde
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Olgiim Biiyiklugi/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralig: Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Kontrollii Hacimler -40°C<T<300°C Kabin icerisinde sicaklik 09°C T: Sicaklik,
(Sicakhik Dagilimi) dagihmi Euramet cg.20, TS
EN 60068-3-5, TS
(Etlv, inkuibatér, -40°C<T<300°C Tek noktada sicaklik 0,7°C EN 60068-3-11,
Firin, Soguk oda, Olgimu DaKKS DKD-R 5-7
Derin dondurucu, dokiimanlarina
iklimlendirme uygun hazirlanmig
kabini, Sterilizator, kalibrasyon
Sivi banyo vb.) prosediri, yerinde
kalibrasyon
Kontrolli Hacimler 400°C<T<800°C Eksenel sicaklik dagilimi 2,8°C T: Sicaklik,
(Sicakhk Dagilimi) Karsilastirma
800°C<T<1100°C 3,3°C metodu ile yerinde
Kal Firini
Kuru Blok -40°C<T<400°C Dogruluk, Kararlilik ve 04°C T: Sicaklik,
Kalibratorler Dagilim Olgimii Euramet cg.13
400°C<T<1200°C 2,8°C dokiimanina uygun
hazirlanmig
kalibrasyon
proseduri
Sicaklik
Gostergeleri
ve Kalibratorleri
Sicaklik Gostergesi
B tipi
0°C<T<1820°C Otomatik kompanzasyon 0,6°C T: Sicaklik,
S tipi aclk Elektriksel
-50°C < T<1760°C 0,8°C standartlar
R tipi kullanilarak,
-50°C £ T<1760°C 0,7°C elektriksel
K tipi similasyon
-270°C < T<1370°C 0,5°C yontemi
N tipi Euramet cg-11
-270°C < T<1300°C 0,4°C dokiimanina uygun
J tipi hazirlanmis
-210°C < T<1200°C 0,3°C kalibrasyon
E tipi proseduri
-270°C < T<1000°C 0,3°C
T tipi
-270°C< T<400°C 0,3°C
PT100
-200°C < T<650°C 0,1°C
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Sicaklik
Gostergeleri
ve Kalibratorleri
Sicaklik
Kalibratoru
B tipi 0°C<T<1820°C Otomatik kompanzasyon 0,6°C T: Sicaklik,
acik Elektriksel
S tipi -50°C< T<1760°C 0,8°C standartlar
kullanilarak,
R tipi -50°C < T<1760°C 0,7°C elektriksel
similasyon
K tipi -270°C< T<1370°C 0,5°C ydntemi
Euramet cg-11
N tipi -270°C< T<1300°C 0,4 °C dokiimanina uygun
hazirlanmis
J tipi -210°C< T<1200°C 0,3°C kalibrasyon
proseduri
E tipi -270°C < T<1000°C 0,3°C
T tipi -270°C £ T<400°C 0,3°C
PT100 -200°C < T<650°C 0,1°C
RADYASYON
SICAKLIGI
Endustriyel 30°C<T<100°C IR Kalibrator ile 10°C Referans Pt-100
Radyasyon 100°C<T<200°C (=0,95) 16°C ile kargilagtirma
Termometreleri 200°C<T<300°C 2,1°C
300°C<T<400°C 2,6°C Referans
(Pirometre, IR IR Kalibrator ile
Termometre, 400°C<T<500°C 51°C karsilagtirma
Termal Kamera,
vs.)
NEM
Higrometreler 20 %rh < RH <70 %rh Nem kabininde, 2,2 %rh RH: Bagil nem,
ortam sarti Referans nem olger
70 %rh < RH <90 %rh 22+5°C 5,8 %rh ile karsilastirma
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Olgiim Biiyiklugi/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Kontrollii Hacimler 20 %rh < RH <70 %rh Merkez noktada nem 2,2 %rh RH: Bagil nem,
(Bagil Nem olgcimi Euramet cg.20,
Dagilimi) 70 %rh < RH <90 %rh 5,8 %rh TS EN 60068-3-5,
TS EN 60068-3-6,
TS EN 60068-3-11,
DaKKs DKD-R 5-7
dokimanlarina
uygun hazirlanmig
kalibrasyon
prosediri, yerinde
kalibrasyon.
HACIM
Pistonlu Pipet 10 pl< V< 100pL Tip Ave Tip D1 0,4 uL TS EN ISO 8655-6
TS EN ISO 8655-2
200 pL ISO/TR 20461
500 pL 0,6 uL dokiimanlarina
1mL 0,8 uL uygun hazirlanmig
2mL 1,4 pL kalibrasyon
5mL 2,6 pL prosediirii. Olgtim
10 mL 6,5 uL araliginda verilen
14l degerler anma
hacmidir.
Pistonlu Biret ImLsvVs<2ml Piston hareketi elle 3,0 1L TS EN 1SO 8655-6
5mL yapilan veya motor 3,2uL TS EN ISO 8655-3
10mL tahrikli 38ul ISO/TR 20461
25mL 13 pL dokiimanlarina
50 mL l6pL uygun hazirlanmig
100 mL 27 pL kalibrasyon
prosediirii. Olgiim
araliginda verilen
degerler anma
hacmidir.
Dispenser 100 pL Piston hareketi elle 0,85 uL TS EN 1SO 8655-6
200pL <V <1000uL yapilan veya motor 1,0uL TS EN ISO 8655-5
2mL tahrikli 1,8uL ISO/TR 20461
5mL 4,4l dokiimanlarina
10 mL 8,8 uL uygun hazirlanmis
25 mL 10 pL kalibrasyon
50 mL 44 pl prosediirii. Olgiim
100 mL 88 pL araliginda verilen
200 mL 0,18 mL degerler anma

hacmidir.
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Olgiim Biiyiklugi/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlan Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Pipet 0,5mL Bosaltim 1,0 uL ISO 4787
(Tek Olgiilii) 1mL 2,0 uL TS EN ISO 648
2mL 3,2uL Euramet cg-19
5mL 3,2plL dokiimanlarina
10 mL 4,0 uL uygun hazirlanmis
20 mL 4,8 uL kalibrasyon
25 mL 4,8 uL prosediirii. Olgiim
50 mL 5,7 uL araliginda verilen
100 mL 8,9 uL degerler anma
200 mL 9,0 uL hacmidir.
Pipet 0,5mL Bosaltim 2,4uL ISO 4787
(Taksimatli) 1mL 2,4l TS EN ISO 835
2mL 4,7 uL Euramet cg-19
5mL 12 L dokiimanlarina
10 mL 24 uL uygun hazirlanmig
20 mL 24 L kalibrasyon
25 mL 24 L prosediirii. Olgiim
araliginda verilen
degerler anma
hacmidir.
Biiret 1mL Bosaltim 2,4l 1SO 4787
2 mL 2,4 uL TS EN ISO 385
5mL 2,4 uL Euramet cg-19
10 mL 4,7 ulL dokiimanlarina
25mL 12l uygun hazirlanmig
50 mL 24 uL kalibrasyon
100 mL 47 plL prosediirii. Olglim
araliginda verilen
degerler anma
hacmidir.
Olgilt Silindirler 5mL Dolum 24 uL ISO 4787
(Meztir) 10 mL 47 pL TS EN ISO 4788
25mL 0,12 mL Euramet cg-19
50 mL 0,24 mL dokiimanlarina
100 mL 0,24 mL uygun hazirlanmig
250 mL 0,47 mL kalibrasyon
500 mL 1,2 mL prosediirii. Olgiim
1000 mL 2,4 mL araliginda verilen
2000 mL 4,7 mL degerler anma

hacmidir.
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Olgiim Biiyiklugi/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlan Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Balon Joje 1mL Dolum 7,7uL ISO 4787
2mlL 7,7 uL TS 1491 EN 1SO
5mL 7,7 uL 1042 Euramet cg-
10 mL 7,7 uL 19
20 mL 13 pL dokiimanlarina
25mL 13 pL uygun hazirlanmig
50 mL 19 uL kalibrasyon
100 mL 27 uL prosediirii. Olgiim
200 mL 38 uL araliginda verilen
250 mL 38 pL degerler anma
500 mL 58 pL hacmidir.
1000 mL 89 uL
2000 mL 0,14 mL
5000 mL 0,29 mL
Piknometre 1mL 0,74 uL ISO 3507
2mL 0,74 uL Euramet cg-19
5mL Gay Lussac 0,74 pL dokiimanlarina
10 mL 0,75 uL uygun hazirlanmig
25 mL 0,77 puL kalibrasyon
50 mL 0,82 uL prosediiri. Olgiim
100 mL 0,99 uL araliginda verilen
Hubbard degerler anma
25mL 3,0pL hacmidir.
50 mL 3,0 uL
KUTLE
Kiitle Standardi lg Hava 0,3 mg OIMLR111-1
2g 0,4 mg dokiimanina uygun
M Sinifi Kutleler 5g 0,5mg olarak hazirlanmis
Konvansiyonel 10g 0,6 mg kalibrasyon
Kiitle Degeri 20g 0,8 mg prosediiri ile
50g 1,0mg kalibrasyon
100 g 1,6 mg yapilmaktadir.
200 g 3mg
500 g 8 mg
1kg 10 mg
2kg 30mg
5kg 80 mg
10 kg 160 mg
20 kg 300 mg
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Otomatik Olmayan 0,001g<m<6200¢g E, sinifi kitle ile 2,9:10%-m m: Terazinin
Tartim Cihazlari kapasitesi,
0,001 g<m<40000g Fi sinifi kiitle ile 1,7-10%-m Euramet cg-18
Terazi dokiimanina uygun
0,005 kg < m <1000 kg M sinifi kiitle ile 2,6-10"-m hazirlanmig
kalibrasyon
1000 kg < m < 5000 kg ikame kiitleler ile 3,7-10%-m prosediriine gore
kalibrasyon
yapilmaktadir.
ELEKTRIK
DC Gerilim 0mV < U<200mV DC 4,910 - U+17 uv U: Uygulanan DC
Gerilim
Olgiim Cihazlari 0,2V<U<2V 4,9-107°- U +0,16 mV
Transmille 3050A
2V<U<20V 4,810 - U+1,6 mV ile
20V<U<200V 4,810 - U+16 mV
200V < U<1000V 3,410°5-U+0,16 V
DC Gerilim 1mV<U<100 mV DC 6,1:107° - U+ 17 uv U: Olgtilen DC
gerilim
Kaynak Cihazlari 0,1V<U<1V 4,510°-U+7,9 v
Agilent 34410A ile
l1v<u<iov 4,0-107° - U + 58 v
10V<U<100V 5,1-105- U+ 0,67 mV
100V < U <1000V 4,510 - U-35mV
DC Akim 0 [J.A </<200 IJ.A DC 1,4'10_4 -1+39nA I: Uygu]anan DC
Akim
Olgiim Cihazlari 200 pA< /<2 mA 1,2:107* -1+ 0,19 pA
Transmille 3050A
2mA</<20mA 1,2:10*-1+2,0 A ile
20 mA < /<200 mA 1,3:10*-/+ 20 pA
0,2A</<2A 6,7:10™* -1+ 0,19 mA
2A<I<22A 5,5:10™%-/+1,9 mA
DC Akim 10A</<1000A DC 6,1-102-/+0,54 A I: Uygulanan DC

Pens Ampermetre

Akim

Transmille 3050A
Transmille EA002
(2/10/ 50 coil)
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
DC Akim 10 pA<1<100 pA DC 8,7:10™* -1+ 26 nA I: Olgtilen DC Akim
Kaynak Cihazlari 0,1mA</<1mA 6,3-107* -1+ 29 nA Agilent 34410A ile
1mA</<10mA 5,9-10™%-/+2,3 uA
10 mA < /<100 mA 6,2:10™% -1+ 5,4 uA
0,1A<I/<1A 1,2:1073-/+0,11 mA
1A<I<3A 1,8:103-/+0,62 mA
DC Direng 0Q<R<1000 DC/ 4w 1,810 R+4,9mQ R: Uygulanan DC
direng
Olgiim Cihazlari 0,1kQ<R<1kQ 4,0010°-R+0,16 Q
Direng kutusu ile
4-uglu &lciim 1kQ<R<10kQ 5010°-R+1,5Q uygulama,
Agilent 34410A ile
10 kQ < R <100 kQ 5,0-105-R+15Q karsilastirma
metodu
0,1 MQ<R<1MQ 6,710 - R+ 0,15 kQ
1MQ<R<10MQ 3,910%-R+1,2kQ
10 MQ <R <100 MQ 9,3:103-R+1,7kQ
DC Direng 100 DC/ 4w 14 mQ Transmille 3050A
ile uygulama
Olgiim Cihazlari 100 Q 24 mQ
4-uglu 6lgim 1kQ 0,20Q
10 kQ 2,00
100 kQ 130
DC Direng 0Q<R<1000 DC/2w 2,110 R+1,7mQ R: Uygulanan DC
direng
Olgiim Cihazlari 0,1kQ<R<1kQ 1,5:10*-R+0,14 mQ
Direng kutusu ile
2-uglu lctim 1kQ<R<10kQ 5010 -R+1,5Q uygulama,
Agilent 34410A ile
10 kQ < R <100 kQ 5,0-10°-R+15Q karsilastirma
metodu
0,1 MQ<R<1MQ 6,7:107°- R+ 0,15 kQ
1MQ<R<10MQ 3,9107%-R+1,2kQ
10 MQ <R <100 MQ 9,2:103- R+ 12 kQ
0,1GQ<R<1GQ 9,2:102-R+1,0kQ
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Olgiim Biyiikligi/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralig: Olgiim Sartlan Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
DC Direng 0,16 Q DC/ 2w 47 mQ Transmille 3050A
ile uygulama
Olgiim Cihazlari 100 55 mQ
2-uglu 6lgim 100 Q 61 mQ
1kQ 0,230
10 kQ 2,00
100 kQ 200
1MQ 0,26 kQ
10 MQ 9,5 kQ
100 MQ 0,82 MQ
DC Direng 10<R<100Q bC 1,210+ R+4,7mQ R: Olgilen DC
direng

Kaynak Cihazlari

0,1kQ<R<1kQ

1kQ<R<10kQ

10 kQ <R <100kQ

0,1 MQ<R<1MQ

1 MQ<R<10MQ

10 MQ <R <100 MQ

0,1GQ<R<1GO

1,2:10™*- R+ 13 mQ

1,2-10*-R+0,12Q

1,410*-R+0,91Q

3,310*-R-7,5Q

4,6:10* - R+0,18 kQ

9,3:10%- R+49kQ

9,3-102-R-0,57 kQ

Agilent 34410A ile

AC Gerilim

Olgiim Cihazlari

20mV < U <200 mV

0,2vV<Us<2V

2V<U<20V

20V<U=<200V

200V < U<1000V

50 Hz < f<2kHz
2 kHz < f< 20 kHz

50 Hz £ f< 2 kHz
2 kHz < f<20 kHz

50 Hz < f< 2 kHz
2 kHz < f< 20 kHz

50Hz < f<2kHz
2 kHz < f<20 kHz

50 Hz < f< 2 kHz
2 kHz < f<10 kHz

4,6:107*- U +39 uv
1,3:103%-U+0,39mV

4,1-10*- U+ 0,39 mV
2,8:103-U+4,9mV

4,1.10*-U+3,8mV
4,210 - U+49 mV

541074 -U+37mV
1,2:1073- U+ 58 mV

5,0-:10%-U+0,21V
1,3-103-U+0,50V

U: Uygulanan AC
gerilim

f: Uygulanan
frekans

Transmille 3050A
ile
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
AC Gerilim 100mvV<sU<1V 50 Hz < f< 20 kHz 1,110 - U+ 10wV U: Olgiilen AC
gerilim

Kaynak Cihazlari

1v<u<i10v

10v<U<100V

100V<U<750V

7,010 - U+3,5mV

f: Kaynak frekansi
7,0:10™%- U +35mV

Agilent 34410A ile
7,2:10%-U+0,26 V

AC Akim

Olgiim Cihazlari

100 pA < /<200 pA

200 pA < /<2 mA

2mA</<20mA

20 mA < /<200 mA

200mA</<2A

2A<I<20A

50 Hz < f< 2 kHz 7,4:107 -1+ 0,49 uA I: Uygulanan AC

2 kHz < f<5kHz 1,4:107% -1+ 0,80 pA akim
50 Hz < f< 2 kHz 7,5:107* - 1+ 0,66 pA f: Uygulanan
2 kHz < f<5kHz 1,410 -1+ 1,2 pA frekans

7,5:107% - [ + 5,0 uA
1,4-107% - 1+ 9,6 A

Transmille 3050A
ile

50 Hz < f< 2 kHz
2 kHz < f<5kHz

8,3:10™* -/ + 50 pA
1,4-1073 - | + 96 pA

50 Hz £ f< 2 kHz
2 kHz < f<5kHz

50 Hz < f< 1 kHz 1,0-107% - /+ 0,66 mA

50Hz<f<1kHz 5,3:107%-/+8 mA

AC Akim

Pens Ampermetre

10A</<600A

f=50Hz 6,1:107-/+0,54 A I : Uygulanan AC

akim

Transmille 3050A
Transmille EA002
(2 /10 /50 coil)

AC Akim

Kaynak Cihazlari

10 mA< /<100 mA

0,1A<I/<1A

1A<I<3A

50 Hz < f< 1 kHz 1,210 - /+54 pA /- Uygulanan AC

1kHz < f<5 kHz 7,2:107* -1+ 0,27 mA akim
50 Hz < f< 1 kHz 1,3-107% -1+ 0,45 mA f : Uygulanan
1 kHz < f< 2 kHz 2,8:107-1+0,37 mA frekans

1,410 /+1,3mA Transmille 3050A

ile

50Hz < f<1kHz

DC Giig

Olgiim Cihazlari

0,1W<P<20kW

0,5A</<20A 1,8-107-P+0,16 mW

0,2V<U<1000V

P: Uygulanan DC
gug

Transmille 3050A
ile

AC Giig
Olgiim Cihazlari
Aktif Glg: Tek Faz

0,1W<P<20kW

0,5A</<20A 1,7-102-P+1,5mW
0,2V<U<1000V

f=50Hz, cosp=1

P: Uygulanan Aktif
gli¢

Transmille 3050A
ile
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Osiloskop 12mV<U<120V 1 MQ Upp 58-107%-U U: Uygulanan
f=1kHz dikdortgen gerilim
Dikey Saptirma Transmille 3050A
ile
Osiloskop 5ns<t<500 ms Cikis genligi % 1,6 t: Uygulanan
500ms<t<2s 1V,500 % 2,5 zaman
Yatay Saptirma 5s % 5,5
Transmille 3050A
ile
Osiloskop 5 MHz < f <250 MHz 600 mV Upp % 3,6 f : Uygulanan
50Q frekans
Bant Genisligi
Transmille 3050A
ile
Zaman Farki Olger 10ms<t<7200s r=1ms 48 ms £ Zaman
(Kronometre,
Zamanlayici)
Frekans 10 Hz < f< 10 MHz 33:10%-f f : Uygulanan
Olgiim Cihazlari frekans

Transmille 3050A
ile

Frekans
Kaynak Cihazlari

10 Hz < f <300 kHz

8,1-107°-f+0,15Hz

f : Olgiilen frekans
Agilent 34410Aile

Frekans

Devir Olger,
Takometre

60 rpm < w <99999 rpm

3,3-10°- w+0,07 rpm

w: Uygulanan devir

Transmille 3050A

ile

KAPSAM SONU

G. Banu MUDERRISOGLU
Genel Sekreter




